ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ

1 группа
1. По графику определите амплитудное значение силы тока, период и частоту. Напишите уравнение для мгновенного значения силы тока.
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2. Можно ли приемным колебательным контуром, состоящим из катушки индуктивностью 0,001 Гн и конденсатора емкостью 10 пФ, принимать передачи радиостанции, работающей на длине волны 100 м?

3. Определите длину волны, на которую настроен колебательный контур радиоприемника, если его емкость 5 нФ, а индуктивность 50 мкГн.

4. Уравнение колебаний силы тока i=0,28·sin50πt. Определите амплитудное и действующее значения силы тока, период и частоту колебаний.

2 группа
1. В цепь переменного тока включен конденсатор емкостью 1 мкФ и дроссель индуктивностью 0,1 Гн. Найдите отношение индуктивного сопротивления к емкостному при частоте 5 кГц. При какой частоте эти сопротивления будут равными?

2. Активное сопротивление катушки 4 Ом. Сила тока выражается формулой i=6,4·sin(314t). Определить мощность и максимальное значение тока в этой цепи. Чему равно действующее значение тока? Какова частота колебаний тока?
3. Сила тока в первичной обмотке трансформатора 0,5 А, напряжение на ее концах 220 В. Какова сила тока во вторичной обмотке трансформатора, если напряжение на вторичной обмотке равно 12 В, а КПД трансформатора 87%?

4. Передающий и приемный колебательные контуры имеют параметры: С1 = 160 пФ, L1 = 5 мГн; С2 = 100 пФ, L2 = 4 мГн. Как нужно изменить емкость С2 или индуктивность L2, чтобы контуры были настроены в резонанс?

3 группа
1. В колебательном контуре конденсатор емкостью 50 пФ заряжен до максимального напряжения 100В. Определите резонансную частоту колебаний в контуре, если максимальная сила тока в контуре равна 0,2 А. Активное сопротивление равно нулю.

2. Сила тока изменяется по закону i=8,5sin(314t+0,651). Определите действующее значение тока, его начальную фазу и частоту. Найти ток в цепи при t1=0,08 c и t2=0,042с.

3. В цепь переменного тока с частотой 400 Гц включена катушка индуктивностью 0,1 Гн. Определите, какой емкости конденсатор надо включить в эту цепь, чтобы осуществился резонанс?

4. Конденсатор емкостью 10 мкФ зарядили до напряжения 400 В и подключили к катушке. После этого возникли затухающие электрические колебания. Какое количество теплоты выделится в конденсаторе за время, в течении которого амплитуда колебаний уменьшится вдвое?
